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U.E. – L1 Mathématiques S1

Contrôle continu du 5 Décembre (substitution pour le contrôle du 28 Novembre)

Durée : 45 minutes.
Les calculatrices non programmables sont autorisées ; les documents et autres matériels

électroniques sont interdits.

Exercice 1 :
(6 points)

1. Donner la forme exponentielle des nombres complexes suivants :

a = −1 +
√
3 i b = (1 + i)4

2. Calculer 2 + a+ 1
2
a2.

3. Décrire les formes des sous-ensembles suivants du plan C :
(a) {z ∈ C : z4 ∈ R}
(b) {z ∈ C : (z − 2i)(z̄ + 2i) = 4}
(c) {z ∈ C : arg(z2) ̸≡ 0 (mod 2π)}

Exercice 2 :
(8 points)
On considère les nombres complexes suivants :

c = −
√
3 + 3 i d = 1 + i

1. Calculer c
d

en forme algébrique.
2. Donner les formes exponentielles de c et d.
3. En déduire à partir de la partie 2 la forme exponentielle de c

d
.

4. En déduire la valeur d’un réel α ∈ R tel que cos(α) =
3−

√
3

2
√
6

.

Exercice 3 :
(6 points)

1. Soit z = reiθ pour des nombres réels r, θ où r > 0. Écrire en fonction de r et θ :
(a) −z ;
(b) zn, où n ⩾ 1 est un entier.

2. Donner une formule pour 2 cos(θ) en termes de l’exponentielle complexe.
3. Trouver la forme exponentielle de r2 + z2 selon la valeur de θ.

(Indication : utiliser la formule de la partie 2.)

4. Montrer que
r2 + z2

z
est réel.


